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�:���r�����N�S�
�������4�v� �v¡��=¢¤£��¥�=¦§£d¨�©��v�
ªA«¬©�ª/¦L��­���®S���°¯¥�v�\£

��±�¦§« £�« £�²�¦¤£=¨H���\©���« £�²³¨�¦§�4¦�¨��v²r±4¦r¨��\©��4���A¡d�\±�´
µ ¢¤±4ª/¦§£=­v�¥¢ µ ©�¡S�\¦§¶r�v±N±4�\­v¢¤²¤£=«·�4«�¢r£�©�¸�©����\ª/©v¹U�º¢
­�¢rª.¡S�v£d©�¦§��� µ ¢¤±.���=�³�=¦§£=¨=©��v�AªA«¬©�ª/¦§�4­��@»������
�=¦§£d¨�©��v���°¸�¡S��¢ µ �4���2�4�\©��0¼������\±4¦¤£=­��9©���¢r¼��¬¨A®d�
¶�£�¢L¯�£@¹º½¾£�±��1¦§�r¦¤¡�¡�� « ­\¦L�4«�¢r£=©@�4�����d¦§£=¨�©����
�°¸�¡d�
¢ µ ���������1©°��¼������v±�¦§£d­��.« ©�£�¢¤�9¶�£�¢L¯�£:¿�ÀSÁ(ÂEÃ§Á(ÂÄ¹
�����.�=¦§£=¨=©��v���°¸�¡S�.©���¢¤¼=� ¨H®d�.« ¨��v£b��«�Å=�\¨ µ ±4¢¤ª
������©�¡S�v�1­��Æ©�« ²¤£=¦¤�@«��4©��v� µ ¹�½¾£�����«¬©�¡d¦§¡S�v±1»�¯0��©°´
��¼=¨�¸H�4���i��Ç^�\­���« È¤�\£��\©4©�¢ µ ¦§£É¦¤¼���¢b¦¤©4©�¢�­�«¬¦L�4«�Èr�
£��v¼=±4¦¤��£��v�°¯0¢r±�¶"ÊEË�Ë�Ì�Ì9Í�ª.¢�¨��\���4¢�­\¦§¡��4¼�±��
������¨�« ©���±4« ®�¼���« ¢¤£A¢ µ ¦�²r«�Èr�v£A¨�¦L��¦�©��v�\»b¦§£=¨.�4¢�«·´
¨��v£b�4« µ ¸��4�����=¦¤£=¨�©����-�°¸�¡d� µ ±�¢rª��4����©�¡S�v�1­���©�« ²§´
£=¦§�J¹������>�=¦¤£=¨�©����2�°¸�¡S�>« ¨��v£b��«�Åd­v¦§��« ¢¤£³¢ µUÎbÏrÐ
¯¥¦r©N¦¤­���« �vÈr�\¨.¢¤£/Ì�½�Ñ��¥´tÒrÒ�©�¡S�\¦¤¶¤�v±N�\ÈL¦§� ¼=¦L�4«�¢r£
¨�¦L��¦§®=¦r©��r¹�ÓÔ�=�v£%�����.¡�±4¢�­v�\¨�¼=±���¯¥¦r©�¦¤¡�¡�� «��1¨
µ ¢¤±�²¤�\£=¨��\±�«¬¨��v£b�4«·Åd­\¦L�4«�¢r£H¯¥��¢r®��4¦¤«�£��1¨Æ¦�¡d�\±�´
µ ¢¤±4ª/¦§£=­v��¢ µ Ò¤Õ Ð ¢r£/������Ì�½�Ñ��¥´tÒrÒ>¨�¦§�4¦§®d¦¤©��¤¹
Ö ×bØ ���=Ù�Ú�Û��S��Ü°Ù Ø
�����³­��=¦§±�¦¤­����\±�«¬©°�4« ­\©�¢ µ �4�v� �v¡���¢r£��³­��=¦§£=£��v�

¦§£=¨��=¦¤£=¨�©����³�=¦XÈ¤�Ý©�«�²r£�«·ÅS­v¦§£b�³��Ç^�\­��³¢¤£������
¡d�\± µ ¢r±�ª/¦¤£=­��A¢ µ ©�¡d�1¦§¶¤�\±�±��1­�¢r²¤£�«���« ¢¤£�©�¸�©����vª.´
©v¹Þ�����ß­��d¦§£�£��\�>¢¤±H�=¦§£=¨=©��v�Æª.«¬©�ªA¦§�4­��à®S��´
�°¯0�\�v£���±�¦§« £�«�£=²9¦¤£=¨>�4�\©���« £�²�¨�¦L��¦�¨��v²¤±�¦¤¨��\©º�����
¡d�\± µ ¢r±�ª/¦¤£=­���¢ µ ©�¡d�1¦§¶r�v±�±4�\­v¢¤²r£�«·�4«�¢r£$©�¸�©����\ª/©v¹
������­��=¦¤£�£��\�=ªA« ©�ª/¦L��­��iª/¦X¸�®S��­�¢rªA¡d�\£=©�¦§���1¨
��¢H©�¢¤ªA�i�vá����v£b��®�¸�ªA�\¦§£�©�¼�®��4±4¦r­(�4«�¢r£�¢ µ �����
¡=¦§±�¦§ªA�v���v±UÈr�\­(�4¢¤±�©v»L¦r©�©�¼�ªA«�£=²��4�=¦L�U���=�2¨�« ©���¢r±�´
��« ¢¤£�­v¦§¼d©��1¨i®�¸A�����9�4�v� �v¡���¢r£���­��=¦§£�£=�v�^¢¤£$�����
¡=¦§±�¦§ªA�v���v±�©�« ©.� «�£��1¦§±³â�ã(äJ¹æå2¢L¯¥�vÈr�v±1»
�4���³¨�«¬©°´
��¢r±��4«�¢r£Ý­\¦§¼=©��\¨Ý®�¸H�������=¦§£=¨=©��v��« ©�£�¢¤£=��« £��\¦¤±\»
¦§£=¨�«¬©2¨�«�ç/­v¼�������¢/�=¦¤£=¨�� �Aâ èXät¹
é4ê°ë(ìJìJí°î�ï¤ë(ð1ñXòóðXô�õ�ö1÷�øXë(ì

�����Ý¨�« ©���±4« ®�¼���« ¢¤£�¢ µ �4���Ý¨�¦L��¦�©�����¼�£=¨��\±�´
²¤¢��1©�¦Lç/£�����±�¦§£d© µ ¢r±�ª/¦L�4«�¢r£/¨�¼�����¢>�4����¨�« ©���¢r±�´
��« ¢¤£æ« £r�4±�¢�¨�¼d­��\¨ß®�¸É�������=¦¤£=¨�©����Æâ ÕXäJ¹æ½t�/�=¦¤©
®S�v�v£�¢¤®d©��\±�Èr�\¨ µ ±4¢¤ª,�4���/Ì2½�Ñ��ù©�¡S�\¦¤¶¤�\±��\ÈX¦¤�·´
¼=¦§��« ¢¤£=©$���=¦§�������Ýú�ûb¼=¦¤�9ú�±�±4¢¤±�ü2¦L�4�æÊ�ú�ú�ü�Í
µ ¢¤±i�����ÆªA«¬©�ª/¦§�4­����1¨��d¦§£=¨�©�����­�¢¤£d¨�«·�4«�¢r£:« ©�Õ
��¢�ý���« ªA�\©0��«�²r���v±����=¦¤£/���=��ú�ú0ü µ ¢¤±¥ªA¦§�4­����1¨
�=¦¤£=¨�©�����­�¢r£=¨�«���« ¢¤£A¦§£=¨����\���\¡���¢¤£=��­��d¦§£�£��\�@â ý§äJ¹
�
¢�­�¢rª.¡S�v£d©�¦§��� µ ¢¤±���������Ç^�\­���¢ µ �=¦¤£=¨�©����0ªA«¬©°´
ª/¦L��­��@»X£�¢¤±4ª/¦§� «�þ1¦L��« ¢¤£9�4�\­���£�«¬ûb¼��\©
� «�¶r��� £�¢r±�ª
â è1äJ»b�=¦¤£=¨�©�����ª/¦§¡=¡d�\±�â Ï äS¦¤£=¨A©��\���1­(��« ¢¤£/¢ µ ©�¼�«���´
¦§®=����®=¦¤­�¶�²¤±4¢¤¼=£=¨/©�¡S�\¦¤¶¤�\±4©9â ÿLä^�d¦XÈ¤��®S�v�\£$¡�±4¢§´
¡S¢r©��\¨g¹
�º¢�«�ªA¡�� �vªA�\£r�������1©��%£�¢¤±4ª/¦§� «�þ1¦L�4«�¢r£��4�\­���´

£�«¬ûb¼��\©\»��4���³�=¦§£d¨�©��v���°¸�¡S�³¢ µ ���������1©°�/¼������\±�´
¦§£d­���©���¢¤¼=� ¨/®S��¶�£�¢L¯�£º¹-½¾£i����«¬©�¡d¦§¡S�v±1»b¦¤£$¦§¡�´
¡�±4¢r¦r­���®=¦r©��1¨�¢¤£Æ¦§¼���¢r¦r©�©�¢�­�«¬¦L�4«�Èr��£��\¼�±�¦§�@£��v��´
¯¥¢¤±4¶�Ê�Ë�Ë�Ì�Ì�Í¥ªA¢�¨��v�^«¬©¥¡�±�¢r¡d¢b©��1¨A��¢.«¬¨��v£b��« µ ¸
���=���=¦§£=¨=©��v�N�°¸b¡S� µ ±4¢¤ªà�4���2©�¡S�v�1­��/©�« ²¤£=¦¤��¹
Ó%�
©���¢L¯"���=¦§�>©�« ªA«��¬¦§±�¦§¡�¡=±�¢b¦¤­��H­\¦§£H®S�/¦¤¨�¢r¡����1¨
µ ¢¤±��4���/«¬¨��v£b��«�Åd­\¦L��« ¢¤£�¢ µ ²¤�\£=¨��\± µ ±4¢¤ª ©�¡S�v�1­��
¨�¦§�4¦�¹
�����Æ¡=¦¤¡d�\±$«¬©i¢r±�²b¦§£�« þv�1¨�¦r© µ ¢¤� ��¢L¯2© � Ñ��\­(´��« ¢¤£ èÝ¨��\©4­�±4«�®S�\©A�4���%¦¤¼���¢b¦¤©4©�¢�­v« ¦§��« È¤��£��v¼�±�¦§�

£��v�°¯0¢r±�¶�¦¤£=¨��������1©°�4«�ª/¦§��« ¢¤£A¢ µ ¨�¦§�4¦�¨�«¬©°�4±�« ®�¼�´
��« ¢¤£�®�¸9Ë�Ë�Ì�Ì>¹LÑ��\­���« ¢¤£�Õ2¨��1©�­v±�« ®S�\©^�4����Ë�Ë�Ì�´
Ì"ªA¢�¨��v�¬©¥��¢A¡S�v± µ ¢¤±4ª;�������d¦§£=¨�©����2«¬¨��\£r�4«·ÅS­v¦L´
��« ¢¤£>�4¦¤©�¶^¹º½¾£�Ñ��\­(�4«�¢r£>ý=»1�4�����4�\©���« £�²�¡�±4¢�­��1¨�¼�±4�
¦§£d¨i�4������á�¡S�v±4«�ªA�v£b��¦§�g±4�\©�¼��·��©�¦§±4��¨�« ©4­�¼d©�©��\¨g¹
� �ÔÛ���Ù��N���rÙ��gÜ��
��Ü������	�ºÛ�����
��
�g���

� Ù������
Ë2£ù¦§¼��4¢r¦¤©4©�¢�­v« ¦§��« È¤�É£��\¼�±�¦§�.£����°¯¥¢¤±4¶�«¬©�¦

µ �v�1¨ µ ¢¤±4¯�¦§±�¨É£��v¼=±4¦¤�¥£=���°¯¥¢¤±4¶:â��1ä¾â Î ä�¦¤©A©���¢L¯�£
« £��
« ²=¹ ã¤¹}½t��­v¢¤£=©�« ©��4©i¢ µ ¦§£Ô« £�¡�¼���� ¦X¸r�v±1»¥¦¤£
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    HIDDEN LAYER
DIMENSION COMPRESSION

LAYER
OUTPUTINPUT

LAYER

�-«�²r¼�±��:ã � Ë2£à¦§¼��4¢r¦r©�©�¢�­�«¬¦L��« È¤��Ì2�\¼�±4¦¤�>Ì2�v��´¯0¢r±�¶^¹

¢¤¼��4¡�¼��2�¬¦X¸¤�\±¥¦¤£=¨$¢r£���¢¤±�ªA¢¤±4����« ¨=¨��v£��¬¦X¸¤�v±�©\¹
�����.«�£�¡=¼���¦¤£=¨³¢r¼���¡�¼��9�¬¦X¸¤�\±4©��=¦XÈ¤���4���A©�¦¤ª.�
£�¼�ª�®S�v±9¢ µ ¡�±4¢�­��\©4©�«�£�²$¼�£�«��4©\¹�������£�¼�ª�®d�\±�¢ µ
¡�±4¢�­v�\©4©�« £�²Æ¼=£�«·��©.«�£�¢r£��$¢ µ ���=�$��«¬¨�¨��\£ß�¬¦X¸¤�v±
« ©����1©�©����=¦¤£Ý�����i£�¼�ª�®d�\±�¢ µ ¡=±�¢�­��1©�©�« £�²�¼�£�«��4©
«�£�������«�£=¡�¼��A� ¦X¸r�v±1¹H����«¬©��¬¦X¸¤�\±>« ©.­v¦¤��� �\¨É�����
� Â��������(ÂEÃ�� ��Ã!�2À^Á"�#�$�(ÂEÃ��&%�Â �'� �(�*)�¿!+,��Á(»d¦¤©0����«¬©
� ¦X¸r�v±�­v¦¤¼=©��1©0������« £�¡�¼��2Èr�\­(�4¢¤±�©��4¢�²r¢��4��±4¢¤¼�²r�
¦�¨�«�ªA�v£d©�« ¢¤£�­�¢¤ªA¡�±4�\©4©�«�¢r£Æ¡�±4¢�­v�\©4©v¹������A¡�±4¢§´
­��1©�©�«�£=²�¼�£=«·��©�¢ µ ������« £�¡�¼��2�¬¦X¸¤�\±¥¦¤£=¨$������¢r¼���´
¡�¼��¥� ¦X¸r�v±�¦§±4��� «�£��1¦§±1»¤¯����\±��1¦¤©-�4����¼�£=«·��©�« £A�����
��«¬¨�¨��v£��¬¦X¸¤�\±�¦¤±���£�¢r£�� «�£��1¦§±1¹
-�¼=±�« £�²���±�¦§« £�«�£=²�¢ µ ������£��v�°¯0¢r±�¶^»1���=�0��¦§±4²¤�v�

È¤�1­(��¢r±4©A¦¤±��³©4¦§ªA�³¦¤©.���=�³«�£�¡=¼��iÈ¤�1­(��¢r±4©\¹Ô�º¢
±��1¦§� «�þ\�.�����i« £�¡�¼���È¤�1­(��¢r±4©�¦§�������i¢r¼���¡=¼����¬¦X¸r´
�v±1»��4���³£����°¯¥¢¤±4¶Ý¡�±4¢!.°�\­��4©/¦¤£0/�´¾¨�« ª.�\£=©�«�¢r£=¦§�
È¤�1­(��¢r±$« £Ô���=�H« £�¡�¼��³©�¡d¦¤­��*132 ¢¤£b�4¢ß¦�Èr�\­(´
��¢r±.« £������³©�¼�®=©�¡=¦¤­v�4135�»¥¦§£=¨������\£�ª/¦¤¡=©.«·�
®=¦¤­�¶ß¢¤£b��¢����=�6/�´t¨�«�ªA�v£d©�« ¢¤£=¦¤�2©�¡d¦¤­��r»�¯����\±��
Ì879/É¹1������£��v�°¯0¢r±�¶�¡d�\± µ ¢r±�ª/©��^Ã��:) Â��;��¿LÁ@ÀSÁ(Â��:<
��Â À=¿�)9��Ã���À=Ã��;�(��=>¿!�S¿�)>+?��Â@� µ ¢r±�¡=±�¢,.°�\­(�4«�£=²������
«�£=¡�¼��$Èr�\­(�4¢¤±�©A¢¤£b��¢��4���H©�¼�®=©�¡=¦¤­v�A135�¹������
©�¼=®=©�¡d¦¤­�� 135 «¬©������Ý©�¡d¦¤­���©�¡d¦§£�£��1¨Ô®�¸æ�����
Å=±�©°�4B ¡=±�« £=­�« ¡=¦¤��­�¢rª.¡S¢¤£=�v£b�4©�¨��v±4«�Èr�\¨ µ ±4¢¤ª
�����.�4±4¦¤«�£�« £�²�¨�¦L��¦�¹������.ÈL¦§� ¼��A¢ µ B « ©�¨��v���\±�´
ªA«�£��1¨$®�¸A�4����£b¼=ª�®S�v±�¢ µ ¼�£�«��4©�« £$�4��� � Â������:<
�(ÂEÃ��C��Ã���ÀSÁ"���$�(ÂEÃ��6)�¿!+,��Á(¹0������ª/¦§¡=¡�«�£=²�¢ µ �����
©�¼=®=©�¡d¦¤­��41D5 ®=¦r­�¶%¢r£r�4¢³���=�4/�´¾¨�« ª.�\£=©�«�¢r£=¦§�

©�¡=¦¤­v�E1F2Þ¨����4�v±4ªA«�£��1©������A¯�¦X¸�« £�¯���« ­��H�����
©�¼�®=©�¡=¦¤­v�G135 «¬©��\ª�®S�\¨�¨��\¨³« £Æ�4����¢r±�« ²¤« £=¦§�-©°´
¡=¦r­��H1F2H¹U½t�¥�=¦r©�®S�v�\£�©���¢L¯�£/�4�=¦L�¥������Ë�Ë�Ì�´
Ì ��±�¦§« £��\¨ß¯�«·�4�æ¦�¨�¦L��¦%©����A¯�« ����­v¦¤¡���¼=±��������
©�¼�®=©�¡=¦¤­v��¦§£d¨/���=�9��¸�¡S�v±�©�¼�± µ ¦¤­v��ÊE«�£$������©�¡=¦¤­v�
©�¡=¦§£�£=�\¨�®�¸�������È¤�\­���¢r±4©�¢ µ ������¢¤¼��4¡�¼���� ¦X¸r�v±(Í
¦§� ¢¤£=²É�����Ý©�¼�± µ ¦r­��Æ¢ µ ª/¦Lá�«�ª�¼�ª ÈL¦§±4« ¦¤£=­��Æ¢ µ
���=��¨�¦§�4¦³â ÒLä�â·ãJIXäJ¹�½¾£H¢§���=�v±2¯¥¢¤±�¨�©\»����=��Ë�Ë�Ì�´
Ì}­v¦§£$®d��¼=©��\¨A�4¢.­\¦§¡��4¼�±4�2���=�9¨�«¬©���±4«�®�¼���« ¢¤£$¢ µ
���=�.²r«�Èr�v£�¨�¦L��¦�©����1¹�Ó��/��á�¡�� ¢¤±4�>�4��« © µ �\¦L�4¼�±4�
¢ µ Ë�Ë�Ì�Ì ��¢�« ¨��\£b��« µ ¸$�4�����=¦¤£=¨�©����2�°¸�¡S� µ ±4¢¤ª
���=�A©�¡S�v�\­���©�« ²¤£d¦§�N¦¤©�¨�«¬©�­v¼=©4©��1¨Æ« £�Ñ��1­(��« ¢¤£d©�Õ
¦§£d¨$ýd¹

K �Ô�L�
� M Ù�Ú9�N
��PO�Ù��RQ � Ø Ú����g�
SUTWV �
�

�����2®=¦r©�«¬­�«¬¨��\¦�«¬©N�4¢>¼=©���¦§£/Ë�Ë�Ì�Ì ��¢�­\¦§¡�´
��¼=±������=�Æ¨�« ©���±4« ®�¼���« ¢¤£æ¢ µ9µ �\¦§��¼�±4��È¤�1­(��¢r±4©.�váb´
��±�¦¤­����1¨ µ ±4¢¤ª+�4����¼������\±4¦¤£=­��1©³­�¢¤� � �\­(�4�\¨�¢LÈ¤�\±
���=���d¦§£=¨�©����/¢ µ ¦�¡=¦§±���«¬­�¼��¬¦§±��°¸�¡d�r¹æ���=��¨�« µ ´
µ �v±4�v£b���d¦§£=¨�©������°¸b¡S�\©�¼=©��\¨ µ ¢r±�����«¬©9©°�4¼=¨�¸�¦§±4�
�v� �\­���±4���i¦§£d¨æ­\¦§±4®d¢r£YXb®=¼����4¢¤£@¹[Z������v±�¦§£d­��\©A¢ µ
Ï§Î ©�¡S�\¦¤¶¤�v±�©�­v¢¤� ���1­(�4�\¨i¢LÈr�v±N�4���9�v� �\­(�4±��v�¥�d¦§£=¨�´
©�����¦§±4�9¼=©��1¨���¢A��±�¦§« £�¢¤£��>Ë�Ë�Ì�Ì�¹d������¼������\±�´
¦§£d­��\©>¢ µ ¦§£=¢§���=�v± Ï¤Î ©�¡S�\¦¤¶¤�v±�©>­v¢¤� ���1­(���1¨Ý¢LÈ¤�\±
­v¦¤±�®S¢¤£\Xb®�¼�����¢r£��=¦§£d¨�©��v�A¦¤±���¼=©��\¨Ý�4¢H�4±4¦¤«�£æ¦
©��\­�¢r£=¨�Ë�Ë�Ì�Ì>¹Sú�¦¤­���©����2¢ µ�Ï§Î ©�¡d�1¦§¶r�v±�©¥­v¢¤£�´
©�« ©��4©N¢ µ è§Ò9ª/¦§� ��¦§£=¨/è¤Ò µ �vª/¦§� �2©�¡S�\¦¤¶¤�\±4©\¹
�����
©�¡d�1¦§¶¤�\±A�vÈL¦§� ¼=¦L�4«�¢r£æ¨=¦L�4¦¤®=¦¤©���¢ µ Ì2½�Ñ��]X�Ò Î « ©
¼=©��\¨ µ ¢¤±��4��« ©���±�¦§« £�«�£=².¡=�=¦¤©��¤¹
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